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1  Назначение и область применения.

1.1 Настоящий документ методика №4 «Измерение сопротивления изоляции пола и стен изолирующих (непроводящих) помещений» устанавливает методику выполнения измерения сопротивления изоляции пола и стен электроустановок зданий и сооружений до1000 В с изолирующими (непроводящими) полами и стенами.

1.2 Настоящий документ разработан для применения персоналом электролаборатории    ОАО УЗЭМИК при проведении приемо-сдаточных испытаний в помещениях с изолирующими (непроводящими)полами и стенами, принадлежащих ОАО УЗЭМИК и устанавливает порядок и последовательность измерения сопротивления изоляции пола и стен.

1.3 Цель измерения  – измерение сопротивления изоляции пола и стен производится на основании требований ГОСТ Р 50571.16-99 п.612.5 и ГОСТ Р 50571.3-94 п.413.3.

2  Нормативные ссылки.

В данной методике использованы ссылки на следующие нормативные документы:

2.1 Правила эксплуатации электроустановок потребителей М.: Энергоатомиздат, 1992.

2.2 Правила устройства электроустановок (ПУЭ). Изд.6 с изменениями и дополнениями.

2.3 Правила устройства электроустановок (ПУЭ). Изд.7. Раздел 6. Раздел 7, гл. 7.1, 

гл. 7.2.

2.4 Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок. ПОТ Р М-016-2001. РД 153-34.0-03.150-00.

2.5 ГОСТ Р 50571.16-99 «Приемо-сдаточные испытания».

2.6 ГОСТ Р 8.563-96 «Методики выполнения измерений».

2.7 ГОСТ Р 50571.1-93 «Электроустановки зданий. Основные положения».

2.8 ГОСТ Р 50571.3-94 «Электроустановки зданий. Часть 4. Требования по обеспечению безопасности. Защита от поражения электрическим током».

2.9 Паспорт Ба2.722.056 ПС. Мегаомметры ЭСО 202, ЭСО 202-Г.

3  Термины и определения.

В данной методике используются следующие термины и определения согласно ПУЭ изд. 6 и комплекса стандартов ГОСТ Р 50571.

3.1 Электрооборудование - любое оборудование, предназначенное для производства, преобразования, передачи, распределения или потребления электрической энергии, например: машины, трансформаторы, аппараты, измерительные приборы, устройства защиты, кабельная продукция, электроприемники. 

3.2 Электроустановка - любое сочетание взаимосвязанного электрооборудования в пределах данного пространства или помещения. 

3.3 Заземляющий проводник - защитный проводник, соединяющий заземляемые части электроустановки с заземлителем. 

3.4 Заземлитель - проводник (электрод) или совокупность электрически соединенных между собой проводников, находящихся в контакте с землей или ее эквивалентом, например, с неизолированным от земли водоемом. 

3.5 Сопротивление изоляции – отношение напряжения приложенного к диэлектрику к протекающему сквозь него току (току утечки).

3.6 Земля – условно в настоящем методике, проводящая часть электроустановки, электрически соединенная с заземляющим устройством, т.е. совокупностью токопроводящих частей, находящихся в соприкосновении с землей или ее эквивалентом.

3.7 Части электроустановки, одновременно доступные для прикосновения, - проводники и проводящие части, которых человек может коснуться одновременно. 

Примечание - Одновременно доступными для прикосновения частями могут быть: токоведущие части, открытые проводящие части, сторонние проводящие части, защитные проводки и заземлители. 

3.8 Предел досягаемости рукой - зона, простирающаяся вокруг площадки, где обычно находится или проходит персонал, в пределах досягаемости рукой из положения стоя.

4 Характеристика измеряемой величины, нормативные значения измеряемой величины.

         Объект измерений – изоляция пола, стен помещений, зон, площадок электроустановок зданий и сооружений до 1000 В с изолирующими (непроводящими) полами и стенами.

Эта мера защиты имеет целью предотвратить одновременное прикосновение к частям, оказавшимся под разными потенциалами в случае повреждения основной изоляции токоведущих частей. 


4.1 Для выполнения требований ГОСТ Р 50571.3-94 п.413.3 для изолирующих (непроводящих) помещений, зон, площадок по крайней мере три измерения должны быть проведены в каждом помещении. Одно из измерений должно быть выполнено примерно в 1 м  от сторонних проводящих частей, находящихся в этом помещении. Другие два измерения должны быть проведены на большем удалении.


Вышеуказанная серия измерений должны быть сделаны для каждой поверхности помещения.    

   Сопротивление изоляции пола и стен,  измеренное в каждой точке,  в соответствии с  требованиями ГОСТ Р 50571.3-94 п.413.3.4  должно быть не ниже:

· 50  кОм  при номинальном напряжении электроустановок не выше 500 В;

· 100 кОм  при  номинальном  напряжении  электроустановок  выше 500 В.

Примечание:    Если сопротивление в какой-либо точке меньше указанного значения, то стены и пол должны рассматриваться как сторонние проводящие части.

5 Условия измерения.

При выполнении измерений соблюдают следующие условия:

- 
измерение сопротивления изоляции следует проводить при температуре окружающего воздуха от минус 30 до 50 0С и относительной влажности не более 90%, согласно паспорту Ба2.722.056. ПС на мегаомметр ЭСО 202-Г;

· измерение сопротивления изоляции следует проводить на неокрашенных поверхностях пола и стен.

· измерения проводят в сухом помещении в светлое время суток при естественном или искусственном освещении.

6 Метод измерений.

6.1  Измерение сопротивления изоляции выполняют методом прямых измерений.

6.2  Измерение сопротивления изоляции пола и стен производится методом, приведенным в  ГОСТ Р 50571.16-99 (Приложение А).

6.3 В качестве источника постоянного тока используют мегаомметр, обеспечивающий напряжение холостого хода 500 В (или 1000 В, если номинальное напряжение установки превышает 500 В).

6.4 Сопротивление измеряют между измерительным электродом и защитным проводником электроустановки.

6.5 Измерительный электрод состоит из квадратной металлической пластины со стороной 250 мм и квадратной влажной водопоглощающей бумаги, излишнюю влагу из которой удаляют, со стороной 270 мм, помещаемой между металлической пластиной и измеряемой поверхностью.

6.6 Во время измерения пластину прижимают к поверхности пола или стены с усилием приблизительно 750 Н и 250 Н соответственно.

6.7 Сопротивление изоляции постоянному току характеризует электропроводимость диэлектрика, определяющую ток сквозной проводимости. Сопротивление изоляции  является одним из основных показателей надежности электроустановки.

6.8 За величину измеренного сопротивления принимают показание  стрелочного указателя мегаомметра.

7 Требования к средствам  измерений, вспомогательным устройствам.

При выполнении измерений применяются средства измерения и другие технические средства, приведенные в таблице 1.

Таблица 1.  Приборы, средства измерений.

Порядковый номер и наименование средства измерений (СИ), испытательного оборудования (ИО), вспомогательных устройств
Обозначение стандарта, ТУ и типа СИ, ИО
Заводской номер
Метрологические характеристики (кл. точности, пределы погрешностей, пределы измерений)
Наименований измеряемой величины



1. Мегаомметр
ЭСО 202-Г 

 ТУ25-7534.014-90

Ба2.722.056 ПС
№31326
Класс точности 15

Погрешность ±15% 

Диапазон 1-10000МОм


Сопротивление изоляции

2. Измерительный электрод
Жесть 250(250 мм




3.Груз (измерение R из.пола)
Вес  75кг




4.Груз (измерение R из.стен)
Вес  25кг




5.Бумага
Картон 270(270 мм




8 Требования к погрешности измерений.

8.1 Погрешность измерения сопротивления изоляции определяется классом применяемых приборов.

8.2 Пределы допускаемых значений основной относительной погрешности мегаомметра ЭСО 202 равны ±15% от измеряемого значения.

9 Подготовка к выполнению измерений.

          При подготовке к выполнению измерений проводят следующие работы:


9.1 Установить требуемый предел измерений, шкалу прибора и значение испытательного напряжения мегаомметра. Проверить работоспособность мегаомметра. Для этого необходимо замкнуть между собой измерительные щупы и начать вращать рукоятку генератора со скоростью 120(140 оборотов в минуту. Стрелка прибора должна показывать «0». Разомкнуть измерительные щупы и начать вращать рукоятку генератора со скоростью 120(140 оборотов в минуту. Стрелка прибора должна показывать «104 МОм». 

9.2  Подсоединить мегаомметр к объекту измерения.

9.3  Схема проведения испытаний приведена в приложении 1.

10 Последовательность и порядок выполнения измерений.

При выполнении измерений выполняют следующие операции:

10.1 Установить переключатель измерительных напряжений в нужное положение, а переключатель диапазонов в положение «1».

10.2 При вращении рукоятки генератора  начинает светиться индикатор ВН, что свидетельствует о наличии выходного напряжения на клеммах прибора.

10.3 Подключить объект к гнездам «rх». 

10.4 Для проведения измерений вращать рукоятку генератора со скоростью 120(140 оборотов в минуту. После установления стрелочного указателя, сделать отсчет значения измеренного сопротивления. При необходимости перейти на другой диапазон.

10.5 По окончании измерений установить переключатели мегаомметра в среднее положение.

11 Обработка и вычисление результатов измерений.

Измеренное сопротивление изоляции с учетом погрешности мегаомметра будет равно:
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(2 – дополнительная относительная погрешность по наклону прибора, равная (15%,
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Т0 – температура окружающего воздуха при измерении.

12 Контроль точности результатов измерений.

12.1 Контроль точности результатов измерений обеспечивается ежегодной поверкой приборов в органах Госстандарта РФ.  Приборы должны  иметь действующие свидетельства о госповерке. Выполнение измерений прибором с просроченным сроком поверки не допускается. 

13 Оформление результатов измерений.

13.1  Результаты проверки отражаются в протоколе  соответствующей формы (форма протокола прилагается в приложении 2).

13.2  При заполнении протокола в графе «Вывод на соответствие требованиям»  напротив каждого пункта вносить запись: «соответствует» или «не соответствует».

13.3  Перечень замеченных недостатков должен предъявляться заказчику для принятия мер по их устранению.

13.4 В протокол заносятся значения величин, рассчитанные с учетом погрешности измерений в соответствии с разделом 11 данной методики.

13.5  Протокол испытаний и измерений оформляется в виде электронного документа и хранится в соответствующей базе данных. Второй экземпляр протокола распечатывается и хранится в архиве ЭТЛ.

13.6  Копии  протоколов  испытаний и измерений подлежат  хранению  в архиве  электролаборатории  не менее 6 лет.

14 Требования к квалификации персонала.  

К выполнению измерений и испытаний допускают лиц, прошедших специальное  обучение и аттестацию с присвоением  группы по электробезопасности не ниже Ш  при работе в электроустановках до 1000 В, имеющих запись о допуске к испытаниям и измерениям в электроустановках до 1000 В. 

Измерения сопротивления изоляции должен проводить только квалифицированный персонал в составе бригады, в количестве не менее 2 человек. Производитель работ должен иметь 5 разряд, члены бригады – не ниже 4 разряда

15 Требования к обеспечению безопасности при выполнении измерений и экологической безопасности.

15.1  При измерении сопротивления изоляции электроустановок необходимо руководствоваться требованиями «Межотраслевых правил по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок потребителей».

15.2  В электроустановках напряжением до1000 В из​мерения производятся по распоряжению.  
15.3  При измерении мегаомметром сопротивления изоляции то​коведущих частей соединительные провода следует присоединять к ним с помощью изолирующих держателей (штанг). При работе с мегаомметром прикасаться к токоведущим частям, к которым он присоединен, не разрешается. После оконча​ния работы следует снять с токоведущих частей остаточный заряд путем их кратковременного заземления.

15.4  Метод измерения сопротивления изоляции электроустановок не наносит вреда окружающей среде. 

           Разработал

        начальник ЭТЛ                                                        В.Н.Хованский 

 Рис.1 Схема проведения испытаний



Приложение 2

           Недопустима частичная или полная перепечатка или размножения без разрешения электролаборатории

                                Протокол испытаний распространяется только на электроустановку

Электротехническая  лаборатория                           Заказчик________________________

            ОАО  УЗЭМИК                                                                           ( Ф.И.О. руководителя, адрес ) 

      450006 г.Уфа ул. Пархоменко, 156                             ________________________________

тел: 24-09-77                                                                                              

                                                                                              Утверждаю:

                                                                                              Начальник ЭТЛ___________________

                                                                                              «______»___________________200__г.

                                                         ПРОТОКОЛ  №

измерения сопротивления изоляции пола и стен изолирующих (непроводящих) помещений

1. Дата получения заявки на испытания ( номер договора ____________________________

2.   Полное  наимен. электроустановки её элементный состав___________________________

3 Наименование и адрес монтажной организации   __________________________________

4. Сведения о проектной документации, в соответствии с которой смонтирована электроустанов-

ка   _________________________________________________________________________

5. Сведения  об актах скрытых работ  ______________________________________________

                                                                          (организация, номер, дата )

6.  Информация о дополнительном протоколе испытаний выполненных на условии субподряда 

         ( при его наличии )   __________________________________________________________

 7.    Код ОКП  ___________________________________________________________________

 8.    Место проведения испытаний и измерений _______________________________________

9.  Цель испытаний и измерений    _________________________________________________

                                                   (приёмно-сдаточные, периодические, эксплуатационные, определительные, стендовые )

10.  Климатические условия при проведении испытаний:

· температура__________________________________________________

· влажность ___________________________________________________

-    давление ____________________________________________________

11.  Измерение сопротивления изоляции выполнены в соответствии с методикой №4 

 «Методика измерения сопротивления изоляции пола и стен».

12. Результаты измерения приведены на странице №2 к настоящего протокола.

13. Перечень применяемого испытательного оборудования (ИО) и средств измерений (СИ) 

приведен  на странице №3  настоящего протокола.

14. Дополнительные сведения приведены на странице №3  настоящего протокола.

Срок действия регистрации
Регистрационный №

Дата выдачи
 Номер протокола 
Страница    Всего страниц  

протокола 
Всего страниц 

в протоколе
Страница

Отчета №




     1
       3


15. Нормативная документация и допуск по НД

Наименование
Номер пункта

НД
Значение

показателя

по  НД
НД на метод

Проведения

проверки

соответствия
Погрешность

Измерения

прибора
Допуск

Показателя

по НД

            1        
            2    
         3
          4
                 5
             6

Сопротивление

Изоляции пола и стен
ГОСТ Р 50571.3-94

 п.413.3.4

Методика №4

Проектная документация
Rиз. (50кОм при 

Uном. (500В

Rиз. (100кОм при
Uном. (500 В
Методика №4
     Определяется по разделу 11 Методики №4
Rиз(57,5 кОм при
Uном. (500 В

Rиз(115 кОм при
Uном. (500 В

Результаты

Измерений сопротивления изоляции пола и стен изолирующих (непроводящих) помещений

№

п/п


Наименование элемента изолирующего помещения, зоны, площадки
Сопротивле-ние изоляции, МОм
Вывод (проводящая или изолирующая поверхность)

1
2
3
4
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Перечень
применяемого испытательного оборудования (ИО) и средств измерений (СИ)

Наименование

   ИО и СИ
         Тип   

применяемого

      ИО и СИ
 Диапазон 

Измерений
Погрешность

СИ
Свидетель-

ство  №
         Дата  поверки 

            






Послед.            
Очеред.

Мегаомметр
ЭСО 202/2-Г

№ 31326
0-10000 МОм
±15%
3006
29.05.03
29.05.04

Измерительный электрод

Жесть 250(250 мм





Груз

Вес  25кг





Груз

Вес  75кг





Бумага

Картон 270(270 мм





                                                  Дополнительные сведения

       Элемент электроустановки  
Пункт НД, которому не соответствует

          Показатель элемента
       Замечания

                              1
                             2
               3
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Приложение 1





Сторонние проводящие части





Более 1 м





Более 1 м





Более 1 м





Более 1 м





1 м





Измерение №3





Измерение №2





Измерение №1





Помещение электроустановки





Место расположения измерительного электрода при проведении испытаний





Защитный проводник





Мегаомметр ЭСО 202\2





Груз 25 кг





Измерительный электрод








1
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