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1 Назначение и область применения.

1.1 Настоящий документ методика №3 «Измерение сопротивления изоляции» устанавливает методику выполнения измерения сопротивления изоляции электроустановок (проводов, кабелей и электрооборудования). 

1.2 Настоящий документ разработан для применения персоналом электролаборатории    ОАО УЗЭМИК при проведении приемо-сдаточных и периодических испытаний в электроустановках, принадлежащих ОАО УЗЭМИК, напряжением до и выше 1000 В (до 10 кВ) и устанавливает порядок и последовательность измерения сопротивления изоляции электроустановок. 

1.3 Цель измерения – проверка соответствия сопротивления  изоляции  электроустановок требованиям ГОСТ Р 50571.16-99 и ПУЭ гл.1.8.

2 Нормативные ссылки.

В данной методике использованы ссылки на следующие нормативные документы:

2.1 Правила эксплуатации электроустановок потребителей М.: Энергоатомиздат, 1992  

2.2 Правила устройства электроустановок (ПУЭ). Изд. 6 с изменениями и 

дополнениями.

2.3 Правила устройства электроустановок (ПУЭ). Изд.7. Раздел 6. Раздел 7, гл. 7.1,

 гл. 7.2.

2.4. Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок. ПОТ Р М-016-2001. РД 153-34.0-03.150-00.

2.4 ГОСТ Р 50571.16-99 «Приемо-сдаточные испытания».

2.5 ГОСТ Р 8.563-96 «Методики выполнения измерений».

2.6 Паспорт Ба2.722.056 ПС. Мегаомметры ЭСО 202, ЭСО 202-Г.

3 Термины и определения.

В настоящем стандарте используются термины и определения, принятые согласно ПУЭ изд. 6 и комплекса стандартов ГОСТ Р 50571.

3.1 Электрооборудование - любое оборудование, предназначенное для производства, преобразования, передачи, распределения или потребления электрической энергии, например: машины, трансформаторы, аппараты, измерительные приборы, устройства защиты, кабельная продукция, электроприемники. 

3.2 Электроустановка - любое сочетание взаимосвязанного электрооборудования в пределах данного пространства или помещения. 

3.3 Заземляющий проводник - защитный проводник, соединяющий заземляемые части электроустановки с заземлителем. 

3.4 Заземлитель - проводник (электрод) или совокупность электрически соединенных между собой проводников, находящихся в контакте с землей или ее эквивалентом, например, с неизолированным от земли водоемом. 

3.5 Электрически независимые заземлители - заземлители, расположенные на таком расстоянии друг от друга, что максимально возможный ток, который может протекать по одному из них, не влияет заметно на потенциал остальных. 

3.6 Сопротивление изоляции – отношение напряжения приложенного к диэлектрику к протекающему сквозь него току (току утечки).

           В настоящем стандарте используются также обозначения типов систем заземления для обычно используемых сетей переменного тока. Используемые обозначения имеют следующий смысл:

Первая буква – характер заземления источника питания

· Т – непосредственное присоединение одной точки токоведущих частей источника питания к земле.

· I – все токоведущие части изолированы от земли или одна точка заземлена через сопротивление.

Вторая буква – характер заземления открытых проводящих частей электроустановки

· Т – непосредственное соединение открытых проводящих частей с землей, независимо от характера связи источника питания с землей.

· N – непосредственная связь открытых проводящих частей с точкой заземления источника питания.

Последующие буквы (если таковые имеются) – устройство нулевого рабочего и нулевого защитного проводников.

· S – функции нулевого рабочего и нулевого защитного проводников обеспечиваются раздельными проводниками.

· С – функции нулевого защитного и нулевого рабочего проводников объединены в одном проводнике (PEN - проводник). 

3.7 Земля – условно в данной методике, проводящая часть электроустановки, электрически соудиненная с заземляющим устройством, т.е. совокупностью токопроводящих частей, находящихся в соприкосновении с землей или ее эквивалентом.

3.8 Система БСНН - система безопасного сверхнизкого напряжения.

Система БСНН - защитная мера, которая предусматривает следующее. 

Основная защита осуществляется путем ограничения напряжения в цепи системы БСНН до сверхнизкого значения; отделения цепей системы БСНН от всех других цепей. 

Дополнительная защита состоит в том, что отделение цепей системы БСНН от других цепей является защитным разделением; цепи системы БСНН отделены от земли. 

3.9 Система ФСНН - система функционального сверхнизкого напряжения.

Система ФСНН - защитная мера, применяемая в случаях, когда по условиям эксплуатации (функционирования) для питания электроустановки используется напряжение, не превышающее - 50 В переменного тока (действующее значение) или 120 В постоянного (выпрямленного) тока, и нет необходимости или возможности применения систем БСНН, и состоящая в следующем. 

Защита от непосредственного прикосновения осуществляется с помощью ограждений или оболочек, применением усиленной изоляции (при необходимости). 

Защита от косвенного прикосновения осуществляется соединением открытых проводящих частей оборудования в цепи ФСНН с защитным проводником первичной цепи при условии, что первичная цепь защищена с помощью автоматического отключения питания, соединением открытых проводящих частей оборудования в цепи ФСНН с незаземленной системой уравнивания потенциалов первичной цепи, для которой защита осуществляется электрическим разделением.

4 Характеристика измеряемой величины, нормативные значения измеряемой величины.


Объектом измерения являются изоляция электроустановок (проводов, кабелей, электрооборудования) кроме воздушных линий.

      Измеряемой величиной является сопротивление изоляции электроустановок.

      Состояния изоляции, считают удовлетворительным, если каждая цепь с соединенными электроприемниками имеет сопротивление изоляции не менее соответствующего нормативного значения, приведенных ниже:

4.1 Таблица 1 (ГОСТ Р 50571.16-99 Таблица 61А) Минимальное значение сопротивления изоляции.

Номинальное напряжение цепи, В
Испытательное напряжение постоянного тока, В
Сопротивление изоляции, Мом

Системы БСНН (безопасное сверхнизкое напряжение) и ФСНН (функциональное свернизкое напряжение), где сеть питается от безопасного разделяющего трансформатара (ГОСТ Р 50571.3 п.411.1.2.1) и также выполнены требования ГОСТ Р 50571.3 п.411.1.3.3
250
>0.25

До 500 включительно, за исключением систем БСННи ФСНН
500
>0.5

Свыше 500 В
100
1>.0

4.2 Сопротивление изоляции  синхронных генераторов должно быть не менее значений, приведенных в таблице 2.

Таблица 2 (ПУЭ изд. 6 табл.1.8.1.). Сопротивление изоляции  синхронных генераторов.

Испытуемый объект
Напряжение мегаомметра, кВ
Сопротивление изоляции, МОм

1
2
3

Обмотка статора напряжением до 1 кВ
1
0,5



Обмотка статора напряжением выше 1 кВ
2,5
0,5



Обмотка ротора 
1
0,3 для гидрогенератора

1 для турбогенератора 

Подшипники генератора и сопряженного с ним возбудителя
1
Не нормируется

Доступные изолированные стяжные болты стали статора
1
1

Цепи возбуждения генератора и возбудителя
1
1

4.3 Сопротивления изоляции в машинах постоянного тока мощностью до 200 кВт, напряжением до 440 В (ПУЭ изд. 6 пп. 1.8.14(2)), должно быть не ниже:

между обмотками  и  каждой  обмотки  относительно  корпуса  при  температуре  100С(300С  - 0,5 МОм;

бандажей якоря ( кроме возбудителей ) - не нормируется;

бандажей якоря возбудителя - 1 МОм.

4.4 Сопротивление изоляции электродвигателей переменного тока должно быть не менее значений,приведенных в таблице 3.

  Таблица 3 (ПУЭ изд. 6 табл.1.8.8.). Сопротивление изоляции электродвигателей переменного тока.

Испытуемый объект
Напряжение мегаомметра, кВ
Сопротивление изоляции, МОм

1
2
3

Обмотка статора напряжением до 1 кВ
1
0,5 при температуре (10-30) 0С



Обмотка ротора синхронного электродвигателя и электродвигателя с фазным ротором
0,5
0,2 при температуре (10-30) 0С

( допускается 2 кОм при 75 0С или 20 кОм при 20 для неявно полюсных роторов)

Термоиндикатор
0,25
           Не нормируется

Подшипники синхронных электродвигателей напряжением выше 1 кВ
1
           Не нормируется



4.4.1 Сопротивление изоляции обмоток статора напряжением выше 1 кВ измеряется мегаомметром на напряжение 2,5 кВ, сопротивление изоляции должно быть не менее 

0,5 МОм (СниП-33-76 раздел 3 «Силовое электрооборудование»).

4.5 Сопротивление изоляции силовых трансформаторов и измерительных трансформаторов должно быть не менее значений, приведенных в таблице 4.   

Таблица 4(ПУЭ изд. 6 пп. 1.8.16(2), 1.8.17(1)). Сопротивление изоляции силовых трансформаторов и измерительных трансформаторов.  
Испытуемый объект
Напряжение мегаомметра, кВ
Сопротив-ление изоляции, МОм
Примечание

1
2
3
4

Силовые трансформаторы
2,5
Не нормируется
Определяют сопротивление изоляции R60, R60/ R15

Измерительные трансформаторы
2,5

1
Не нормируется

1
Первичные обмотки

Вторичные обмотки с подсоединенными к ним цепями

4.6 Сопротивления изоляции масляных выключателей.

         4.6.1 Подвижных и направляющих частей, выполненных из органических материалов должно быть менее значений,  приведенных в таблице 5.

Таблица 5(ПУЭ изд. 6 пп. 1.8.18.(1)). Сопротивление изоляции масляных выключателей.

Номинальное напряжение выключателя, кВ
3(10

Сопротивление изоляции, МОм.
1000

4.6.2 Вторичных цепей, электромагнитов включения и отключения и т.п. производится в соответствии таблицы 6 .

Таблица 6 (ПУЭ изд. 6 табл. 1.8.39). Наименьшее допустимое сопротивление изоляции аппаратов, вторичных цепей и электропроводки до 1000 В.






Испытуемый объект
Напряжение мегаомметра, В
Сопротивление изоляции, МОм
Примечание

Вторичные цепи управления, защиты, сигнализации в релейно-контакторных схемах установок напряжением до 1 кВ
500 – 1000
0,5
Испытания производятся со всеми присоединенными аппаратами (магнитные пускатели, контакторы, реле, приборы и т.п.)

Силовые и осветительные электропроводки
1000
0,5
Испытания в осветительных проводках производятся до вворачивания ламп с присоединением нулевого провода к корпусу светильника. Изоляция измеряется между проводами и относительно земли.

Распределительные устройства, щиты и токопроводы напряжением до 1 кВ
500 – 1000
0,5
Испытания производятся для каждой секции распределительного устройства

4.7 Для воздушных выключателей сопротивление изоляции:

4.7.1 Опорных изоляторов, изоляторов гасительных  камер и отделителей и изолирующих тяг выключателей  всех  классов  напряжений, сопротивление изоляции должно быть не ниже значений, приведенных в таблице 7.

Таблица 7(ПУЭ изд. 6 табл. 1.8.16.). Сопротивление изоляции воздушных выключателей.

Испытуемый  объект
Сопротивление изоляции, МОм, при номинальном напряжении выключателя, кВ.


до 15

Опорный изолятор, воздухопровод и тя-

Га (каждая в отдельности), изготовлен-

ные из фарфора.


1000

Тяга, изготовленная из органических 

Материалов.
---

4.7.2 Вторичных цепей, обмоток электромагнитов включения и отключения проводится в соответствии с таблицей 6.

4.8 Сопротивления изоляции разъединителей, отделителей и короткозамыкателей.

4.8.1 Поводков и тяг, выполненных из органических материалов, должно быть не менее значений приведенных в таблице 5 (ПУЭ изд. 6 пп. 1.8.21(1)) .

 4.8.2 Вторичных цепей и обмоток электромагнитов управления производится в соответствии таблицы 6.

4.9 Сопротивления изоляции КРУ и КРУН.

4.9.1 Сопротивление изоляции полностью собранных первичных цепей КРУ с установленными в них узлами и деталями, которые могут оказать влияние на результаты испытаний, должны быть не менее 1000 МОм.

При неудовлетворительных результатов испытаний измерение сопротивления изоляции производится поэлементно, при этом сопротивление изоляции каждого элемента должно быть не менее 1000 МОм (ПУЭ изд.6 пп. 1.8.22(1)) .

4.9.2 Сопротивление изоляции каждого присоединения вторичных цепей со всеми присоединенными аппаратами должно быть не менее 1 МОм.

4.10  Сопротивления изоляции сборных и соединительных шин: на напряжение до 1 кВ - должно быть не менее 0,5 МОм; на напряжение выше 1 кВ – должно быть не менее 300 МОм. (ПУЭ изд.6 пп. 1.8.24(1)). 

4.11  Сопротивления изоляции ввода и проходного изолятора  у вводов с бумажно-масляной изоляцией, должно быть не менее 1000 МОм (ПУЭ изд.6 пп. 1.8.31(1)).

4.12  Сопротивления изоляции силовых конденсаторов между выводами и относительно корпуса конденсатора не нормируется (ПУЭ изд.6 пп. 1.8.27(1)).

4.13  Для силовых кабелей до 1 кВ сопротивление изоляции должно быть не менее 0,5 МОм. Для силовых кабелей выше 1 кВ сопротивление изоляции не нормируется. Измерение следует проводить до и после испытания кабеля повышенным напряжением (ПУЭ изд.6 пп. 1.8.37(2)).

4.14  Сопротивления изоляции каждого подвесного изолятора или каждого элемента штыревого изолятора должно быть не менее 300 МОм (ПУЭ изд.6 пп. 1.8.32(1)).

5 Условия измерений.

При выполнении измерений, согласно требованиям паспорта Ба2.722.056 ПС на мегаомметр ЭСО 202-Г, соблюдают следующие условия:

- измерение производится в светлое время суток, при естественном или искусственном освещении при температура окружающего воздуха от минус 30 до 50 0С и относительной влажности не более 90% при температуре 300С (за исключением измерения сопротивления изоляции подвесных и многоэлементных изоляторов, которое производится при положительных температурах окружающего воздуха).

- измерение производится при горизонтальном расположении плоскости шкалы.

6 Метод измерения.

6.1 Измерение сопротивления изоляции выполняют методом прямых измерений.

Сопротивление изоляции постоянному току характеризует электропроводимость диэлектрика, определяющую ток сквозной проводимости. 

6.2 За величину измеренного сопротивления принимают показание стрелочного указателя мегаомметра.

7 Требования к средствам  измерений, вспомогательным устройствам.

При выполнении измерений применяются средства измерения и другие технические средства, приведенные в таблице 8.

Таблица 8.  Приборы средств измерений.

Порядковый номер и наименование средства измерений (СИ), испытательного оборудования (ИО), вспомогательных устройств
Обозначение стандарта, ТУ и типа СИ, ИО
Заводской номер
Метрологические характеристики (кл. точности, пределы погрешностей, пределы измерений)
Наименований измеряемой величины



1. Мегаомметр
ЭСО 202-Г 

 ТУ25-7534.014-90

Ба2.722.056 ПС
№31326
Класс точности 15

Погрешность ±15% 

Диапазон 1-10000МОм


Сопротивление изоляции

8 Требования к погрешности измерений.

8.1 Пределы погрешности измерения сопротивления изоляции по данной методике определяются классом применяемого мегаомметра.

8.2 Пределы допускаемых значений основной относительной погрешности мегаомметра ЭСО 202 равны ±15% от измеряемого значения.

9 Подготовка к выполнению измерений.

При подготовке к выполнению измерений проводят следующие работы:

9.1 Подготовить рабочее место в соответствии с требованиями МПОТ (ТБ).

9.2 Установить требуемый предел измерений, шкалу прибора и значение испытательного напряжения мегаомметра. Проверить работоспособность мегаомметра. Для этого необходимо замкнуть между собой измерительные щупы и начать вращать рукоятку генератора со скоростью 120(140 оборотов в минуту. Стрелка прибора должна показывать «0». Разомкнуть измерительные щупы и начать вращать рукоятку генератора со скоростью 120(140 оборотов в минуту. Стрелка прибора должна показывать «104 МОм». 

9.3  Подсоединить мегаомметр к объекту измерения. Схемы присоединений мегаомметра приведены в приложении 1 настоящей методики.

10 Последовательность и порядок выполнение измерений.

При выполнении испытаний выполняют следующие операции:

10.1 Установить переключатель измерительных напряжений в нужное положение в соответствие с величиной требуемого испытательного напряжения согласно таблиц 1 - 7,

 а переключатель диапазонов в положение «1».

10.2 При вращении рукоятки генератора  начинает светиться индикатор ВН, что свидетельствует о наличии выходного напряжения на клеммах прибора.

10.3  Убедившись в отсутствии напряжения на объекте, подключить объект к гнездам «rх». При необходимости экранировки, для уменьшения влияния токов утечки, экран объекта подсоединить к гнезду «Э».

10.4  Для проведения измерений вращать рукоятку генератора со скоростью (120 (140) оборотов в минуту. После установления стрелочного указателя, сделать  отсчет значения измеренного сопротивления. При необходимости переходить на другой диапазон.

10.5  Порядок измерения сопротивления изоляции для различных электроустановок приведен ниже: 

10.5.1 Измерение сопротивления изоляции обмоток машин постоянного тока мощностью до 200 кВт и напряжением до 440 В производят мегаомметром на напряжение 1 кВ (ПУЭ изд. 6 пп. 1.8.14(2).

Измерения проводят между выводом обмотки возбуждения и корпусом двигателя, выводом обмотки якоря машины и корпусом двигателя и между обмотками возбуждения и обмоткой якоря. При проведении измерений силовые кабели отсоединяются.

10.5.2 Измерение сопротивления изоляции обмоток электродвигателей переменного тока производят мегаомметром согласно таблицам 2,3.

Измерения проводят между выводом обмотки статора и корпусом двигателя, обмоткой возбуждения  синхронного двигателя и корпусом двигателя. При проведении измерений силовые кабели отсоединяются.

10.5.3 Измерение сопротивления изоляции обмоток силовых трансформаторов мощностью до 1,6 кВА и напряжением до 10 кВ производят мегаомметром на напряжение 2,5 кВ (ПУЭ изд. 6 пп. 1.8.16(2).

Измерения проводят между выводом со стороны высокого напряжения и корпусом трансформатора, между выводом со стороны низкого напряжения и корпусом трансформатора и между сторонами высокого и низкого напряжения. За результат измерения принимают значение сопротивления изоляции через 1 минуту, после начала измерения ( R60 ), одновременно определяется увлажнение обмоток как отношение сопротивления изоляции через 1 минуту  к сопротивлению изоляции через 15 секунд (R60/ R15). При проведении измерений силовые кабели отсоединяются.

Схемы измерения характеристик изоляции

трансформаторов

Таблица 9(ПЭЭП,риложение 1).

Последо- 
ватель-  
ность из-
мерений  
Двух обмоточные трансформаторы
Трехобмоточные трансфор-
маторы                  


Обмотки, на 
которых про-
водят изме- 
рения       
Заземляемые час-
ти трансформато-
ра              
Обмотки, на 
которых про-
водят изме- 
рения       
Заземляемые
части      
трансформа-
тора       

1    
НН          
Бак, ВН         
НН          
Бак, СН, ВН

2    
ВН          
Бак, НН         
СН          
Бак, НН, ВН

3    
(ВН + СН)   
<*>         
Бак             
ВН          
Бак, НН, СН

4    
-           
-               
(ВН + СН)   
<*>         
Бак, НН    

5    
-           
-               
(ВН + СН +  
НН) <*>     
Бак        

В процессе эксплуатации допускается проводить измерения также по зонам изоляции (например, ВН - бак, НН - бак, ВН - НН) с подсоединением вывода "экран" мегаомметра к свободной обмотке или баку.

Примечание:

<*> Измерения обязательны только для трансформаторов мощностью 16000 кВА и более
 10.5.4
Измерение сопротивления изоляции обмоток измерительных трансформаторов производят мегаомметром согласно таблице 4.

Измерения проводят между выводом со стороны высокого напряжения и корпусом трансформатора, между выводом со стороны низкого напряжения и корпусом трансформатора с присоединенной нагрузкой.

10.5.5 Измерение сопротивления изоляции масляных выключателей, воздушных выключателей производят мегаомметром на напряжение 2,5 кВ (ПУЭ изд. 6 пп. 1.8.18(1).

Измерения проводят между подвижными и направляющими частями, выполненных из органических материалов и «землей».

10.5.6 Измерение сопротивления изоляции разъединителей, отделителей и короткозамыкателей производят мегаомметром на напряжение 2,5 кВ (ПУЭ изд. 6 пп. 1.8.21(1).

Измерения проводят между подвижными и направляющими частями, выполненных из органических материалов и «землей».

10.5.7 Измерение сопротивления изоляции сборных шин напряжением до 1 кВ производят мегаомметром на напряжение 1 кВ, напряжением выше 1 кВ - мегаомметром на напряжение 2,5 кВ (ПУЭ изд. 6 пп. 1.8.24(1).

Измерения проводят между фазами шин и «землей», а так же между фазами относительно друг друга. При проведении измерений силовые кабели отсоединяются, коммутационные аппараты отключаются. 

10.5.8 Измерение сопротивления изоляции бумажно-масляных конденсаторов производят мегаомметром на напряжение 2,5 кВ (ПУЭ изд. 6 пп. 1.8.27(1).

Измерения проводят относительно вводов конденсатора и корпуса с определением отношения R60/ R15.

10.5.9 Измерение сопротивления изоляции силовых кабельных линий производят мегаомметром на напряжение 2,5 кВ (ПУЭ изд. 6 пп. 1.8.37(2).

Испытания силовых кабельных линий проводят, измеряя сопротивление изоляции между каждой жилой кабеля и землей, затем между жилами относительно друг друга. При выполнении измерений сопротивления изоляции силовых кабельных линий вся нагрузка должна быть отсоединена от кабеля.

10.5.10 Измерение сопротивления изоляции у электрических аппаратов, вторичных  цепей и электропроводки напряжением до 1000В производят мегаомметром согласно таблице 6.

Сопротивление изоляции должно быть измерено:

а) Между токоведущими проводниками, взятыми по очереди «два к двум» относительно друг друга.

Примечание:   На практике  эти измерения  могут быть выполнены только в процессе монтажа электроустановок до присоединения электроприборов.

Между каждым токоведущим проводником и «землей».

Примечания:

1. В системе TN-C  PEN-проводник рассматривают как часть «земли».

2. Во время испытания фазный и нулевой рабочий проводники могут быть соединены вместе

Если измеренное значение сопротивления изоляции окажется меньше допустимого, установка может быть разделена на несколько участков, и должно быть измерено сопротивление изоляции каждого участка. Если для какого-либо участка установки измеренное сопротивление изоляции окажется меньше, чем определено в таблицах, необходимо измерить сопротивление изоляции каждой цепи этого участка электроустановки.

Когда несколько цепей или их частей разделены аппаратом защиты минимального напряжения (например, контакторами, отключающими все токоведущие проводники), сопротивление изоляции этих цепей или их частей измеряют отдельно.

Если фазные проводники некоторых электроприемников присоединены к цепи стационарно, то измерения разрешается проводить между токоведущими проводниками и «землей».

Если при этом значение сопротивления изоляции окажется меньше приведенного в таблицах, эти электроприемники должны быть отсоединены и измерения повторены.

10.6  По окончании измерений установите переключатели мегаомметра в среднее положение.

11 Обработка результатов измерений.

 Измеренное сопротивление изоляции с учетом погрешности мегаомметра будет равно:
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(0 – основная относительная погрешность, равная (15%,

(2 – дополнительная относительная погрешность по наклону прибора, равная (15%,

(1 – дополнительная относительная погрешность по температуре %,
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Т0 – температура окружающего воздуха при измерении.

12 Контроль точности результатов измерений.

12.1  Контроль точности результатов измерений обеспечивается ежегодной поверкой приборов в органах Госстандарта РФ.  Приборы должны  иметь действующие свидетельства о госповерке. Сроки действия свидетельства о поверке пробора должны быть приведены в протоколе (приложение 2). Выполнение измерений прибором с просроченным сроком поверки не допускается. 

13 Оформление результатов измерений.

13.1  Результаты проверки отражаются в протоколе  соответствующей формы (форма протокола прилагается в приложении 2).

13.2  При заполнении протокола в графе «Вывод на соответствие требованиям»  напротив каждого пункта вносить запись: «соответствует» или «не соответствует».

13.3  Перечень замеченных недостатков должен предъявляться заказчику для принятия мер по их устранению.

13.4  В протокол заносятся значения величин, рассчитанные с учетом погрешности измерений в соответствии с разделом 11 данной методики.

13.5  Протокол испытаний и измерений оформляется в виде электронного документа и хранится в соответствующей базе данных. Второй экземпляр протокола распечатывается и хранится в архиве ЭТЛ.

13.6  Копии  протоколов  испытаний и измерений подлежат  хранению  в архиве  электролаборатории  не менее 6 лет.

14 Требования к квалификации персонала.

К выполнению измерений и испытаний допускают лиц, прошедших специальное  обучение и аттестацию с присвоением  группы по электробезопасности не ниже Ш  при работе в электроустановках до 1000 В и выше 1000 В, имеющих запись о допуске к испытаниям и измерениям в электроустановках до 1000 В до и выше 1000 В. 

Измерения сопротивления изоляции должен проводить только квалифицированный персонал в составе бригады, в количестве не менее 2 человек. Производитель работ должен иметь 5 разряд, члены бригады – не ниже 4 разряда.

15  Требования к обеспечению безопасности при выполнении измерений и экологической безопасности.

         15.1 При измерении сопротивления изоляции электроустановок необходимо руководствоваться требованиями «Межотраслевых правил по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок потребителей».

         15.2 В электроустановках напряжением выше 1000 В из​мерения производятся по наряду, в электроустановках напряжением до 1000 В - по распоряжению.  
         15.3 Измерение проводится на отключенных токоведущих частях, с которых снят остаточный заряд путем предварительного их заземления. Заземление с то​коведущих частей следует снимать только после подключения мегаомметра.

15.4  При измерении мегаомметром сопротивления изоляции то​коведущих частей соединительные провода следует присоединять к ним с помощью изолирующих держателей (штанг). В электроуста​новках напряжением выше 1000В, кроме того, следует пользоваться диэлектрическими перчатками.

15.5  При работе с мегаомметром прикасаться к токоведущим частям, к которым он присоединен, не разрешается. После оконча​ния работы следует снять с токоведущих частей остаточный заряд путем их кратковременного заземления.

15.6  Метод измерения сопротивления изоляции электроустановок не наносит вреда окружающей среде. 

        Разработал 

        начальник ЭТЛ                                                  В.Н.Хованский 
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Приложение 2

Недопустима частичная или полная перепечатка или размножения без разрешения электролаборатории

                                Протокол испытаний распространяется только на электроустановку

Электротехническая  лаборатория                           Заказчик________________________

            ОАО  УЗЭМИК                                                                           ( Ф.И.О. руководителя, адрес ) 

      450006 г.Уфа ул. Пархоменко, 156                             ________________________________

тел: 24-09-77                                                                                              

                                                                                              Утверждаю:

                                                                                              Начальник ЭТЛ___________________

                                                                                              «______»___________________200__г.

                                                         ПРОТОКОЛ  №

                    


измерения сопротивления изоляции 

1. Дата получения заявки на испытания ( номер договора ) _______________________

2.   Полное  наимен. электроустановки её элементный состав ______________________

3 Наименование и адрес монтажной организации     ____________________________

4. Сведения о проектной документации, в соответствии с которой смонтирована электроустановка _________________________________________________________________

5. Сведения  об актах скрытых работ  __________________________________________

                                                                          (организация, номер, дата )

6.  Информация о дополнительном протоколе испытаний выполненных на условии субподряда   

  ( при его наличии )   _________________________________________________

 7.    Код ОКП ________________________________________________________________

 8.    Место проведения испытаний и измерений  ___________________________________

9.  Цель испытаний и измерений    _________________________________________

                                   (приёмно-сдаточные, периодические, эксплуатационные, определительные, стендовые )

10.  Климатические условия при проведении испытаний:

· температура__________________________________________________

· влажность ___________________________________________________

-    давление ____________________________________________________

11.  Измерение сопротивления изоляции выполнены в соответствии с методикой №3 

 «Методика измерения сопротивления изоляции».

12. Результаты измерения приведены на странице №2 и №3 настоящего протокола.

13. Перечень применяемого испытательного оборудования (ИО) и средств измерений (СИ) 

П

риведены на странице №4 настоящего протокола.

14. Дополнительные сведения приведены на странице №3 к настоящему протоколу.

15. Нормативная документация и допуск по НД

Наименование
Номер пункта

      НД
Значение

показателя

по  НД
НД на метод

проведения проверки 

соответствия
Погрешность

измерения прибора
Допуск

показателя

 по НД

            1        
            2    
         3
          4
                 5
             6

Сопротивление

Изоляции
ПУЭ гл.1.8. Методика №3 гл.4,

Проектная документация
Гл.4 Методики №3

Таблица 1-7
Методика №3


В соответствии с гл.11 Методики№3
Отклонение на уменьшение замеренных показателей от значений, указанных в табл.1-7 МВИ №3 не допускается

Срок действия регистрации
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Страница 
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                                                        Результаты

                      Измерений сопротивления изоляции электроустановок до 1000 В   

№

п/п


 Наименование цепи или  оборудования и место расположения
                           Сопротивление изоляции, МОм



L1+L2
относительно

  L3+N 
L1+L3

относительно

  L2+N
L2+L3

относительно

  L1+N 
При закороченных

         PE-N 
N-PE
  N-

Корп.
РЕ-

Корп.
Вывод о соответствии НД






L1- PE  
L2-

PE
L3- PE





  1
                    2
    3
    4
    5
   6
    7
   8
    9
  10
11
12
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Результаты

Измерений сопротивления изоляции электроустановок выше 1000 В

№ измерения
Наименование объекта измерения
Сопротивление изоляции, МОм
Заземляемые части оборудован
Вывод (соотв., не соотв.)



L1-L2
L2-L3
L1-L3
L1 - корпус
L2 - корпус
L3 - корпус
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                                                Перечень
        применяемого испытательного оборудования (ИО) и средств измерений (СИ)                                                                                                             

Наименование

   ИО и СИ
         Тип   

Применяемого

      ИО и СИ
 Диапазон 

Измерений
Погрешность

    СИ
Свидетель-

ство  №
         Дата  поверки 

            






Послед.            
Очеред.

Мегаомметр
ЭСО 202/2-Г

№ 31326
0-10000 МОм
±15%
3006
29.05.03
29.05.04

                                                  Дополнительные сведения

       Элемент электроустановки  
Пункт НД, которому не соответствует

          Показатель элемента
       Замечания

                              1
                             2
               3

























Заключение:___________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________________

Исполнители:








М.П.

Руководитель бригады испытаний: ________________    __________       _________________

                                                                              ( должность )               ( роспись)           (Фамилия, Имя, Отчество )

Члены бригады:        ________________                            __________                         ___________________

                                                ( должность )                                ( роспись)                       (Фамилия, Имя, Отчество )

                                          ________________                             __________                       ___________________

                                                ( должность )                                ( роспись)                       (Фамилия, Имя, Отчество )

 Руководитель электролаборатории      __________                        ____________________     

                                                                               ( роспись)                         (Фамилия, Имя, Отчество )

Дата проведения испытаний: «_______»_____________________20___г.

Срок действия регистрации

 
Регистрационный № 

Дата выдачи 
Номер протокола 
Страница 

Протокола 
Всего страниц 

в протоколе
Страница

отчета №




4
4


Лист ознакомления персонала

№ п/п
Ф.И.О.
должность
дата
подпись

1





2





3





4





5





6





7





8





9





10





11





12





13





14





15





16





17





18





19





20





21





22





23





24





25





26





27





28





29





ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

Изм.

Всего листов

(страниц) в докум.
№ 

докум.
Входящий номер сопроводительного документа
Под-пись
Дата


Измене-нных
Заменен-ных
Новых
Аннулированных










































































































































































































































































































































































































































































































Б)





Рис. 1 Схема проведения измерений сопротивления изоляции





Мегаомметр ЭСО 202\2 Г





К объекту измерений





Рис. 2 Схема проведения измерения сопротивления изоляции:


А) силового трансформатора,


Б) силовой кабельной линии.


М – мегаомметр ЭСО 202\2
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